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IHHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

VYuebnslii kKypc «BBe/ieHue B €CTeCTBEHHOHAy4HbIE TIpeaMeThl. dusnka.
XUMHS» — UHTETPUPOBAHHBIA Kypc Ui MIAQIIMX IOJPOCTKOB, B
COJEp)KaHUM KOTOPOTO pACCMATPUBAIOTCA IIYTH IIO3HAHUS YEJIOBEKOM
MIPUPOBI.

N3yueHne JaHHOTO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJE HANpaBJIEHO Ha
JIOCTH>KEHHE CIETYIOIUX LEJIeH:

— TMPOIEIEBTUKA OCHOB (PU3UKU U XUMUH;

— MOJIyYEHHUE yYallMMUCS MPEACTABICHUN O METOAaX HAyYHOI'O IMO3HAHUSA
NpUpPOIbl;  (POPMUpPOBAHHE  JJIEMEHTAPHBIX  YMEHUW, CBA3aHHBIX C
BBIMOJTHEHUEM YU€OHOT0 J1a00paTOPHOro SKCIEPUMEHTa (UCCeI0BaHUs);

— (popmupoBaHHEe y Yy4YalIUXCsl YCTOMYMBOIO HHTEpeca K NpeaMeTam
€CTECTBEHHOHAYYHOTO IIMKJIa (B YACTHOCTH, K (PU3UKE U XUMHUH).

Benenne ¢u3uku M XUMUM Ha paHHEW cTaauu oOydeHuss B 5—©6
KJ1accax TpeOyeT M3MEHEHUs] KaKk (POpMbl M3JI0XKEHHUS y4eOHOro Marepuala,
TaK U METOJIMKH ero rnpenojaaBaHus. [loatomy ocoboe BHUMaHHE B MOCOOUU
yIeJIeHO (PPOHTAIbHBIM HKCIIEpUMEHTAIbHBIM 3amaHusM. [lpenmonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Ipolecce pabdoThl HajJ KypcoM 3aliMyT PHUCYHKHU
Pa3IMYHBIX SIBJICHUHM, OINBITOB U M3MEPUTENbHBIX MpUOOpoB. bosbiioe
KOJINYECTBO KAaYECTBEHHBIX BOMNPOCOB, UCIIOJIb30BAHWE UTPOBBIX CUTyallUd B
MPENOJABAHUN JOJKHO CIIOCOOCTBOBATh CO3JAaHUI0O HHTEpeca Yydalluxcs
K IpPEIMETy U CTPEMIIEHUIO K €r0 OHUMaHHUIO.

Conepxanue Kypca UMeeT OCOOEHHOCTH, 00yCJIOBJICHHBIE,
BONEPBBIX, 3aJayaMH pa3BUTUA, OOYYEHHUs] M BOCIHUTAHUS YYalIUXCH,
3aJJaHHBIMUA  COLMAJIbHBIMU TPEOOBAHUSIMU K YPOBHIO pPa3BUTUS HX
JUYHOCTHBIX M  TO3HABATEJIBHBIX KA4e€CTB; BOBTOPBIX, MPEIAMETHBIM
COZIEp’)KaHUEM CHCTEMbI OOIIEro CcpeaHero oOpa3oBaHMs; BTPETHUX,
MICUXOJIOTUYECKUMU BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTAMHU O0ydaeMBbIX.

JleamenbHocmubiil n00X00 K pa3pabOTKe COAEPKaHUS Kypca MO3BOJISET
pemarh B XOJ€ €ro M3y4eHHs psJ B3aMMOCBS3aHHBIX 3aJay: 00ecleuynBaTh
BOCIIpUSITHE, MOHMMAHUE M 3allOMHHAHUE 3HAHUM, CO37aBaTh YCJIOBUS JJIS
BBICKA3bIBAaHHUSI  MOJAPOCTKOM  CYXKJIEHMA  HAy4dyHOrO, HpPaBCTBEHHOIO,
ACTETUYECKOI0 XapakTepa M0 MOBOAY B3aUMOACHUCTBHS YEJIOBEKA U MPUPOJIbI;
YIAENATh BHUMAHUE CUTyallMsIM, TJI€ Y4YallMiCs JIOJDKEH pas3id 4YaTh
YHHUBEpcalbHbIe (BCEOOIINE) M YTHIMTAPHbIE LIEHHOCTH; MCIIOJIb30BAaTh BCE
BO3MOKHOCTU JIJI CTAaHOBJICHUSI TIPUBBIYEK CIIEIOBATH



Hay4YHbIM W HPABCTBEHHbIM MNOpPUHIMIAM U HOpMaM OOIlIEHUsT U
JIESITEIIbHOCTU. TeM caMbIM CO3JAIOTCS YCJIOBUSL JJIsI MHTETpalluU
Hay4YHBIX 3HAHUU O MPUPOJIHBIX CUCTEMax U JPyrux cdep co3HaHUS:
XyHOO0KECTBEHHOW, HDABCTBEHHOM, IIPAKTUYECKOM.

[TonoOHOE mnoOCTpOeHHME Kypca HE TOJBKO MO3BOJSIET peliaTh 3aJayu,
CBsI3aHHbIE C OOy4YEHMEM U pPa3BUTHEM IIKOJIbHUKOB, HO U HeceT B cebe
OOJIBIION BOCHUTATENBHBIM NOTeHUHWA]. BocnuTeiBaromas (QpyHKOus Kypca
3aKIo4aeTcss B (QOPMUPOBAHUM Y MIAJIIMX MOAPOCTKOB MOTPEOHOCTU
MO3HAHUSI OKPYXKAIOIIEr0 MHUpPa M CBOUX CBSI3€M C HHUM: DSKOJIOTHYECKU
000CHOBaHHBIX MOTPEOHOCTEH, MHTEPECOB, HOPM M TIPABHUII.

OcHOBHOE conepkKaHuE Kypca BKIIOYAET pa3leibl:

«BBenieHue», B KOTOPOM JIaeTCsl MPEACTAaBICHUE O TOM, YTO M3Yy4aroT (Pu3mka
n xumus, «Tema. BemecrBa. Mx cBoiictBay, «B3aumojaelicTBue Te»,
«DPU3NYECKUE U XUMUYECKHUE SIBICHUSDY, «HEIOBEK U MpUpOAay.

N3 Bcero KoMmieKca COBPEMEHHBIX METOJIOB MO3HAHUS NPUPOJBI B Kypce
COZEPKATCSl CBEJICHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOIIOJCHUSIX, U3MEPEHHUSX,
DKCIEPUMEHTAX, MOJCIMPOBAHUM — W IOKa3bIBACTCs HX B3aUMOCBS3b;
JAalOTCsl  CBEAEHHUST O TMNpuOOpax ¢ HMHCTPYMEHTAX, KOTOPBIE YEJIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOEU MTPAKTUUECKON NESITEIbHOCTH.

BeimonHsiss ~ OponeaeBTUYECKYIO  poyib, Kypc  «BBenmenne B
€CTECTBEHHOHay4HbIe IpeAMeThl. Du3znka. XUMUs» CONEPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpbIBOYHBIE 3HAHWA. boJyibllIOE BHUMAaHUE B HEM yJIelsieTcs
IIPEEMCTBEHHBIM CBS3SIM MEXJY HA4YaJIbHOW M OCHOBHOM IIKOJIOW, WHTE
rpaiyy 3HaHUW BOKPYTI BEAYILIUX HJIEH, ONPENACISAIOUINX CTPYKTYpPy Kypca U
CITOCOOCTBYIOIMKX (DOPMHUPOBAHUIO IIEJIOCTHOTO B3TJISZIa HA MUD.

B kypce narorcs nepBbie NpeACTABICHUS O TAKUX MOHATHIX, KAK «Maccay,
«B3aMMOJIEMCTBUE»,  «CWJIa», <«QHEPrus»,  «arom»,  «MOJEKYJIa»,
«XAMHAYECKUN DIEMEHT».

[Tony4yaemple yyaliMMHCS CBEIECHHS O BELIECTBAX M UX IPEBPAILLCHUSIX
MOTYT CIIY’KUTh IMEPBOHAYAIBHONM OCHOBOHM MJisi HOCTENEHHOrO OCO3HAaHUSA
UJIeW O TOM, YTO MaTepusi U (POpMBbI ee NBMKEHHUS BCET1a B3aUMOCBSI3aHbl, YTO
00BEKTHI TPUPOJBI  00Pa3yrOT IEJIOCTHBIE CHUCTEMBI, OTHOCHUTEIBHO
yCTOWYMBBIE, HO B TO XK€ Bpems auHamuuHble. Hapymenue sTou
JTUHAMUYECKOM YCTOMYMBOCTH CHCTEM MOKET HNPUBECTH K HEXKENATEIbHBIM
nocieacTBusiM. OCO3HaHUE ATOU UJIEU BAXKHO JJIsl IOHUMAHUS YKOJIOTUYECKUX
pooIeM.

HNuTterpanusi pas3iu4HbIX €CTECTBEHHOHAYUHBIX OOJacTe 3HaHUS
OCHOBaHa Ha MPEJICTABJICHUU O E€IUHCTBE MPUPOJbI U OOIIEeM s BCEX



€CTECTBECHHBIX HAyK METOJIC TTO3HAHMSI.

CojaepkaHHE JaHHOIO Kypca CTPOHMTCS Ha OCHOBE JESITCILHOCTHOIO
nmoaxojaa.  BoBiedeHwe ~— ydamuxcs B pa3sHOOOpasHyw  y4eOHYIo,
HCCIICAOBATEILCKYIO M IPAKTHYCCKYIO JIESITCIBHOCTh SIBJISECTCS YCIOBHEM
NPUOOPETEHUSI TPOYHBIX 3HAHWM, IPEOOpa30BaHUS WX B YOSKICHHS W
YMEHHMSI, CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTH KaK YepPThI JIMIHOCTH.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUMSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMHA  pe3yJbTaTaMHU  U3yuyeHus Kypca «EcTecTBo3HaHUE)»
«BBeneHnne B ecTecCTBEHHOHayuHble TIpeamersl. Pusznka. Xumus»
SIBJISIFOTCSL:

— pa3BUTHME  MO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB,  HMHTEIUICKTYaJbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN yUalnuxcs;

BOCIIUTAHWE  OTBETCTBEHHOI'O  OTHOLIEHUS K IIPUPOJE, OCO3HAHHUE

HEOOXOIMMOCTH 3aIIUThI OKPY>KaIOIIeH Cpeabl;

— QopmupoBaHHE JTUYHOCTHOI'O OTHOIIEHUS APYT K APYTY, K YUUTEIIO.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMU U3YUCHUS Kypca SIBJISFOTCS:

— OCBOEHHME IIPUEMOB HCCIEAOBATEIBCKON AEATEIBHOCTH (COCTaBJIEHUE
IJIaHa, MCIIOJb30BaHUE NMPUOOPOB, (POPMYIUPOBKA BBIBOJAOB U T. II.);

— ¢opMupoBaHUE MPUEMOB pabOThl C MHpOpPMAIIUEN, MPEACTABICHHON B
paznuyHoi ¢opMme (Tabnuubl, rpa@uKu, PUCYHKH U T. 1.), Ha Pa3IMYHBIX
HocuTensax (KHUTH, IHTepHET, nepuoauyecKue U3IaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHHUKATHUBHBIX YMEHMHA W OBJAJICHHE ONBITOM
MEXJIMYHOCTHOM KOMMYHUKAlMu (BEAE€HHWE JMCKyccUHu, pabota B
rpyImniax, BBICTYIIJIEHUE C CO OOLIEHUSMHU U T. 1.).

IIpeameTHBIMH  pe3yJbTaTaMMm  U3ydeHUs Kypca «BBengenuwe B
€CTECTBEHHOHAay4Hble npeaMeThl. duznka. XUMHS» SBISIIOTCS:

— OCBOEHHE 0a30BbIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX IS
JAJIBHEUIIIETO0 U3YUYEHUSI CUCTEMAaTHYECKUX KyPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— ¢dopMHUpOBaHUE HIEMEHTAPHBIX HMCCIEA0BATEIbCKUX YMEHMUIA;

— NPAUMEHEHUE IIOJYYEHHBIX 3HAHUM MW YMEHMHW Ui PELICHUS
MPAaKTUYECKUX 3a/a4.



OGecneunTh JOCTUKEHHUE IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOEHUSI OCHOBHOM
00pa30BaTeIbHON MPOrpPaMMBbl, CO3/1aTh OCHOBY JJIi CaMOCTOSITEIBHOTO
YCIICIIHOTO YCBOEHHUS OOY4YaroOlMMHCS HOBBIX 3HAHUN, YMEHUW, BHJIOB H
CIIOCOOOB JIEATENIBHOCTH JIOJDKEH CHCTEMHO-IEATENIbHOCTHBIN moaxon. B
COOTBETCTBMU C 3TUM IIOAXOAOM HMMEHHO AaKTHUBHOCTh OOYyYarolIMXCs
MIPU3HAETCSI OCHOBOW JIOCTHIKEHHUS PAa3BUBAIONIMX LieJie oOpa3oBaHus. DTH
3HAHMS HE IMEepedaroTcs B TOTOBOM BHJIE, a JOOBIBAIOTCS YYalllUMHCS B
MPOILECCE TMO3HABATEIILHON AEATENILHOCTH. OJHMM W3 MOYTE€H IOBBIIICHUS
MOTHUBAIIUU U 3(PPEKTUBHOCTH Y4E€OHOUN NESATENIbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJE
ABJSETCA  BKIIOYEHHE  YUYallUXCd B  YUeOHO-UCCNe008ameNbCKylo |
NPOEKMHYIO O0esimeNbHOCMb, KOTOpasi UMEET CIEAYIOINE OCOOEHHOCTH:

1) eJIM ¥ 3aJa4M 3TUX BUJIOB AESATEILHOCTU YYaIUXCsl ONPEACIAIOTCA KaK
UX JIMYHOCTHBIMU MOTHMBAaMH, TaK M COLMAJIBHBIMUA. DTO O3HAYAET, YTO TAKAS
NEeATEeNIbHOCTh JOJDKHA OBITh HallpaBlieHa HE TOJIBKO Ha MOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TMOJPOCTKOB B TMpPEIMETHOH 00JlacTH OIpenesIeHHbIX
y4eOHBIX AUCHUUIUIMH, HE TOJIbKO Ha Pa3BUTHE HX CIOCOOHOCTEH, HO M Ha
CO3JlaHNE MPOAYKTa, UMEIOIIEr0 3HAYUMOCTD IS APYTHUX;

2) yueOHOHUCCIIEAOBATENbCKAsA U MPOEKTHAs JESITEIbHOCTh JOJKHA OBbITh
OpraHru30BaHa TakKUM 0Opa3oM, YTO Obl yYalllMECSd CMOIJIM PEAIM30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B OOIIEHUM CO 3HAYUMBIMHU, pPePEPEHTHBIMHU TpyIIaMu
OJHOKJIACCHUKOB, yuuTesied U T. A. CTpos pa3lIMyHOro poaa OTHOIIEHUS B
XOJIe  LIECJICHAIIPABJICHHON IIOMCKOBOW TBOPYECKOM U  IPOAYKTHBHOM
JEATEIIbHOCTH, IOAPOCTKU OBJIAIEBAIOT HOPMAaMHU B3aMMOOTHOUIEHUH C
pa3sHbIMU JIIOIbMH, YMEHHMEM IMEpPEeXOAUTh OT OJHOTO BHAA OOLIEHUS K
JIpyroMy, IpuoOpETarOT HABBIKM MHAMBUAYAJIBHOM ca MOCTOSITEIbHOW pabOThI
Y COTPYHAYECTBA B KOJUIEKTUBE;

3) opraHuzanus  y4eOHOMCCIIEOBAaTEIbCKUX U  IPOEKTHBIX  paldoT
IIKOJIbHUKOB ~ OOECIIEYMBAET COYETAHUE  PA3IMUYHBIX BUJIOB
MIO3HABATEIIbHON JEATEeNbHOCTU. B 3TUX BUIAX NESITEIbHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAHBI TPAKTHUYECKH JIFOOBIE CHOCOOHOCTH TMOJPOCTKOB, peaju
30BaHbI JUYHBIE IPUCTPACTHUS K TOMY WA UHOMY BUAY JAESITEIbHOCTH.



COILEPXAHUE OBYUYEHUA

5 KIIACC
Pasznea 1. BBenenue

IIpupona xuBast u HexuBasi. [loHsITHE O SIBIEHUSAX TPUPObL. UenoBeK —
4acTh MPUPOJIbI, 3aBUCUT OT Hee, IIpeodpaszyeT ee. HeoOXoauMocTh n3ydeHus
npupoabl. Pu3uka U XUMHU — HAyKM O nOpupoae. Tema u BemecTsa.
MmnorooOpa3ue siBieHudd npupoabl. Du3ndeckue SBICHUS: MEXaHHUYECKUE,
TEIUIOBBIE, RJICKTPOMArHUTHbIE, CBETOBBIE.

XuMu4eckue SBICHHUST — OpeBpameHus BemecTs. [IpuponHsie,
HWCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUUYECKHE BelecTBa. Onrcanue sIBIECHUN MPU POJIbI B
JUTEpaType U UCKyccTBe. HaydHbI METOT 3ydeHUsl IPUPOIbl: HAOJIOICHHUE,
OIIBIT, TEOPHS.

JlabopaTtopHoe oOopyoBaHHWe, IUTAaTUBBLL. [IpaBuia MOJIBL30BaHUS U
npaBuiia 0€30MaCHOCTH.

Ponb nzmepenunii B HayyHbIX UCCIEIOBAaHUIX U B MpakTuke. [Ipocrenme
U3MEpUTENIbHbIE NPUOOPHl WU HHCTPYMEHTHI: JIMHEHKA, W3MEpUTEIbHAas
JIEHTa, MEpHBIA MUIUHAP, Bechl. [llkana npubopa: 1ieHa aeneHus, npeaei
W3MEPEHUI. AJITOPUTM HAXOXACHUsS LEHBI AEICHUs WLIKAJIbl U IIpeaeia
U3MEPECHUM.

Jlabopamophvie pabomoi:
«Onpenenenue pasmepoB Tena», «M3mepenune oObemMa KUIKOCTHY,
«M3mepenne o0beMa TBEPIAOTO TETay.

Tucomennwviu onpoc «BBenenne»
Pa3nea 2. Teaa. BemnecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKd TeJl W BemiecTtB: ¢dopma, oObEeM, IIBET, 3amax.
Oprannyeckue M HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA.

TBepaoe, xujakoe U razoodOpasHoe cocTosiHusl BellecTBa. CoxpaHeHue
dbopMbl 1 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMHU, COXpPaAaHEHUE O0beMa U HECOXpPAaHEHUE
(GOpMBI KHUAKOCTSIMH, HecOXpaHeHue (popmbl u oObema razamu. lIpusHaku
(GU3NYECKUX SBICHUM.

Macca. IlepBbie mpeacraBieHHsI O MAacce KaKk O KOJIMYECTBE BELIECTBA.
HeobOxonumocTh u3MepeHuss macchl. Mepbl M ATaJOH Macchl. PbluakHbIe
BECHI, ITpaBuja padOThl C HUMH.

TeMmneparypa Kak BaKHasl XapaKTEPUCTHUKA TEJI U BEUIECTB, Pa3IMYHbIX
ABJIICHUA mnpupoxasl. HM3mepenue temneparypbsl. TepmoMeTpsl, IpaBuia
pabotbl ¢ HUMHU. OCOOCHHOCTU KOHCTPYKIIMM MEIUIIMHCKOTO TEpPMOMETpA.



3HayeHHWe 3HAHUU O CTPOEeHMM BemlecTBa. JlenmumocTts BemecrBa. CTpoeHue
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbI, aTOMbl, MOHBI. llpencrtaBieHue O pasMepax 3THUX
YaCTULLI.

Crpoenue Mmoiekyi. uddy3us B razax, KHUAKOCTIX U TBEPIBIX Tejax.
JIBr>keHHe 4JacTUll M TemIieparypa Teil. JlokazaTrenbcTBa CyIIECTBOBAHUS
MPUTSDKEHUST U OTTAJIKUBAHUSI MexXay vactuiiamMu. CTpoeHHe TBEpJbIX Tell,
KUIKOCTEH, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUW O CTPOCHUU BEIIIECTBA.

J. Pesepdopn — cozgarens MiIaHETapHONW MOJIENIM CTPOSHHUS aToMa.
Ctpoenne aroma. 3apsijibl OPOTOHOB M DJIEKTPOHOB, MX B3aWMMOJICHCTBUE,
3apsj sapa. CTpoeHue aToOMOB BOA0Opoa, reus, dutus. OOpa3zoBaHrE HOHOB.
XYUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI KaK TPYINbl aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsiiOM siapa.
3HakKM XUMHYECKUX »dJieMeHTOB. Ilepuoauyeckas cucremMa XUMHYECKHX
annemeHToB  JI. WM. MenneneeBa. Homepa XHMMHUYECKMX  3JIEMEHTOB.
XHUMUYECKHUE BJIEMEHTHI B MPUPO/IE.

BemectBa npocteie U cioxHbie. POpMYINIbl XUMUYECKUX BEIIECTB.
Mecto kuciaoponaa B Ilepuoandyeckoil cuCTeMe XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
. MennaeneenBa, ero 3Hak, Homep. Kucimopoa. CoeaquHeHUs KUCIOpPOA.
ITpocToe BeElIECTBO KHUCJIOPO, €ro CBOMCTBA W 3HAYCHME VIS >KU3HU Ha
3emiie. @oTtocuHTe3. ['opeHre B KUCIOPO/IE.

MecTto Bogopona B nepuoaudeckoil tadbmuue Jl. M. MenneneeBa, ero
3HaK, Homep. Bomopoa B mpupogne. Ilpoctoe BemiecTBO BOAOPOA: €ro 1Mo
Jy4eHHE, CBOMCTBA, pAaCIPOCTPAHEHUE B NPU POAE, NIPUMEHEHUE, 3HAUYCHUE.
CoeauHenus BOAOpoO/a.

Bopna: crpoenne Monekyinbl Boabl. CBOMCTBAa BOJbI, €€ pacHpOCTPAHEHUE B
npupoje, 3HaueHue. Mcnonb3oBaHue BoAbl B HAPOAHOM Xo03siiicTBe. Boga kak
pactBopurens. PuiibTpoBanue. OXpaHa BOAHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mnpupone, TexHuke, ObITy. PacTtBopuTens Hu pacTBOpsieMoe
BemecTBo. VICTMHHBIE pacTBOpbl M B3BecH. MaccoBas 10Jis1 BELIECTBA B
pacTBope.

[I10THOCTP Kak XapaKTEpUCTHKa BEIIECTBA.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CpaBHeHHE XapakTepuCTUK Tem», «HaOmonenue pa3nmuyHBIX
COCTOSIHMM BelecTBay, «M3MepeHrne Macchl Tela Ha pPblYaKHbIX BECAX»,

«M3Mepenure TeMrepaTypsl BOJIBI U BO3ayxa», « HabmroaeHue 1emmMocTi
BEIIIECTBAY, «HaoOmroneaune SIBJICHUI nudGy3un, «HaoOmonenue
B3aMMOJICUCTBHS YaCTHIL PA3INYHBIX BEIESCTBY,

«Habmronmenue topenus», «OmnpeneieHue pacTBOPUMOCTH BEMISCTB



¢unpTpoBanueM», «l3mepeHne MIOTHOCTH BEIIECTBAY.

Konmponvhwvie pabomet:

«XUMHYECKHE DJIEMEHTBI», «lII0oTHOCTH BeliecTBay»
Pa3znea 3. BzaumojaelicTBue Tell.
PeakTuBHOC nBUKEHUE.

BcemupHoe Tsrorenue, ero nposisiaeHus. Cuia TsSHKeCTH, €€ 3aBUCUMOCTD
OoT Macchl Tena. OTKpbITHE 3aKOHa BceMUpHOro tsaroreHus M. HproToHOM.
Ennauna cunel. Paznmuanbeie Buasl aedopmanuu. [Ipossienue nedopmamnuu B
IIPUPOJIC, B OBITY, YUET U MCIIOJIb30BaHUE B TCXHHUKE.

Bo3HukHOBEHUE CUIIBI YIIPYrocTd mpu aedopmarnuu ten. HampaBienue
CWIbl YIPYTOCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIOPYTOCTH OT JedopMaluu.
OObsicHEHME  BO3HMKHOBEHMSI CWJIBI  yIPYrOCTH C  TOYKHA  3PEHHUS
MOJIEKYJISIDHOTO CTPOE€HMsI BemlecTBa. lIposiBieHue Cuiibl yHNpyroctu B
Npupoje, B ObITY, y4€T U UCIIOJb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

IToxo¥i 1 paBHOMEpPHOE MNPSIMOJIUHENHOE NBWXKEHUE Teia. [JuHamomerp.
Cuna TpeHus: ee NMPosiBJICHUE B IPUPO/IC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOBHUKHOBEHMUS,
IIPUYMHBl BO3HUKHOBEHUSI TPEHUS. TPEHHUE CKOJIBKECHUS U TPEHUE KAUCHHUS.
3aBUCUMOCTb CHJIBI TPEHUS OT CHJIbl TSDKECTH Tela M KadecTBa O0OpabOTKHU
MMOBEPXHOCTEH. YUET U UCHOJIb30BAHUE TPECHHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHUE AIEKTPUUYSCKOTO B3aMMOJICHCTBUS HA OCHOBE JJICKTPOHHOM
TEOpUM. ODJNEKTpu3anus Ten TpeHueM. llepemada simexkTprudeckoro 3apsijaa
CONPUKOCHOBECHUEM. B3anmojielicTBU€ OJHOMMEHHO M Pa3HOMMEHHO
3apsKEHHBIX Tel. [[puHIUN 1eHCTBUS 3JIEKTPOCKOMNA.

ITocTtosaubie MarHuThl. (CBOWCTBA TIIOCTOSHHBIX MaruuToB. Ilomaroca
MArHuToB. MarHuTHass cTpenka. 3emist  kak  marHut.  Kowmmnac.
[IprumeHeHne MOCTOAHHBIX MAarHUTOB.

Cuna maBiaenus u gasienue. Equauna naBinenus. CriocoObl yBEIUYCHHUS U
YMEHBIIICHUST JaBJICHUS.

3akoH Ilackans. Ilepenada maBieHUs KUAKOCTSIMH M ra3aMH B TEXHHKE.
Hammume paBrneHuss BHYTPH IKHUJKOCTH, €TO 3aBUCHMOCTh OT TJIyOWHBI.
PaBeHCTBO pdaBieHMII BHYTpPHM JKUAKOCTH Ha OJHOW TINIyOMHE 1O BCEM
HanpapiaeHusaM. CooOmarommecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCSI COCY/I0B,
ero o0bsicHeHue. [IpuMeHeHne coo0IarIUXCcsi COCY0B.

BrrtankuBaromas cuna. [IpuurHa BO3HUKHOBEHUS BBITAJIKMBAIOIIECU
CHUJIbl. Y CJIOBMS IJIaBaHUS TEI.

Jlabopamopnvie pabomur:
«HabmoieHrie  BO3HUKHOBEHHUS CHJIBI  yNPYTroCTH TpH  JieopMariimy,



«3mepenue  cuibl»y, «M3Mepenue cwibl  TpeHus», «HaOmroneHue
B3aMMOJECUCTBUSL HAJIEKTPU30BaHHBIX Ten», «HalmoaeHne MarHUTHOTO
B3aMMOJICUCTBUSY, «OmpenesieHne IaBJICHUs Tella Ha onopy», «M3mepe Hue
BBITAIKUBAIOLIEH CUIb», «OT 4ero 3aBUCUT BBITAIKHUBAIOLIAS (apXUMEI0Ba)
cuia?y», «BbpIsSICHEHUE yCIIOBUSA IUIABaHUS TEID).

Konmponvhvie pabomet:
«B3aumoneticteue Ten. Pasnumunpie Buabsl cwi», «JlaBieHue Ha TiIyOMHE.
JlericTBUE JKUJIKOCTH HA MIOTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pa3nen 4. DusnuecKkue 1 XUMHYECKHE SABJICHUS
MexaHndeckue siBJeHHUS

Mexannueckoe JBmxeHue. Tpaekropus. Paznuunbie BUABI JIBUKCHUS.
ITpuMepsl pa3nuyHbIX BUJIOB JIBUKEHUSI B IPUPOJIE€ U TEXHUKE.

I[IyTh m BpeMs ABWIKCHUS, U3MEPEHHUEC ITYTH U BPEMCHH.
CKOpOCTh PaBHOMEPHOTO IBWXCHHS. EJUHUIIBI CKOPOCTH. YCKOPEHHOE U
3aMeJIJIEHHOE JBM)KCHUE.

[IpencraBienre 00 OTHOCUTEIIBHOCTH IBUKCHHS.
3ByK Kak WCTOYHHK WH(POpPMAIIMA YEIOBEKa 00 OKpYXXaIIeM MHpE.
Uctounuku 3Byka. Konebanus — HeEoOXoImMOe YCIOBHE BO3HUKHOBE HHUS
3Byka. CKOpPOCTh 3BYKa B Pa3jWYHBIX Cpelax. SIBIeHHWE OTpaKeHUs 3BYyKa.
Oxo0. Mcrnonp30BaHne SBICHUS OTPAXCHHS 3ByKa B TEXHUKE.

Jlabopamophwvie pabomul:

«Bprauciaenne CKOpOCTH ABWIKCHUSI OpyCKay,
«Habnronenne OTHOCUTENHLHOCTH — JBWKCHHSD,
«Habmroienne MCTOYHHKOB 3BYKAY.

Koumponvuasa paboma
«MexaHn4ecKoe IBHKECHUE

TemuoBble siBJICHUS
TemmoBoe pacmipeHue Tel. YY€T W UCHOJb30BAHHUE TEIUIOBOTO
paCHIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenne u otreepaeBanue. OOBSCHEHUE ITUX IIPOILIECCOB C TOUYKU
3peHus1 cTpoeHMsl BemiecTBa. IIpomecchl ucnapeHuss W KOHIACHCALMH, HUX
00BsICHEHHE C TOUYKH 3pEHUS CTPOSHHUS BellecTBa. Micnapenue u KoHAeH caIus
B IIpUpO/ie. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU UCIAPEHUS KUJIKOCTH OT poJia KUJKOCTH,
TeMIIepaTypbl, TJIOMAIA CBOOOIHON MOBEPpXHOCTH. OXJIaXKAECHHUE KUIKOCTEH
IIPU UCITAPCHUH.

[Iponiecc Ttermonepenayu, IpPUMEPBI MPOSIBIEHHUS TEIUIONEpeaauyd B
MpUpoJie, ydeTa U HCHOJIL30BaHUSI B TexHUKe (0€e3 yKa3zaHus BHJIOB



TeTUIoNepe1aun ).

Jlabopamopnvie pabomui:

«HaOmronenne m3mMeHeHus o0bema KUJKOCTEH M ra30oB MPU HArpeBaHUU M
OXJIAXKJEHUM» (OMUCaHWE JTaHO B METOAMYECKOM mocobun), «Habmromenue
W3MEHEHUSI [UIMHBl Tejda NpU HarpeBaHUM W OXJaxJaeHun», «OTIMBKa
WrpyLIeYHOro  conjatuka»,  «HarpeBanme — CTEKIIHHOM — TpPyOKm»,
«Habmronenue 3a 1uiaBjieHueM cHera», «OT 4Yero 3aBUCUT CKOPOCTh
HWCIIAPEHUSL KUIKOCTHU?»,

«HabGmronenue oxjaxaeHUs KUIAKOCTU NpHU ucrapeHumn», «HaoOmronenue
TEMJIONPOBOJHOCTH BOABI, BO3/1yXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHSD.

Koumponvuas paboma
«TensioBbI€ SIBICHUSD.

Tooosasn konmponvras paboma

Pa3znen 5. ®usnyeckue U XUMHYECKHUE SIBJIEHUS
DJIEKTPOMATHUTHBIE SIBJIEHUS
DJIEKTPUYECKU TOK KaK HalpaBJICHHOE JBW)XCHHE 3apsHKCHHBIX YaCTHIIL.
HanpspkeHne kak yciaoBHE BO3HUKHOBEHUS DJIEKTPUYECKOTO TOKa. MICTOUYHHMKH
MIOCTOSTHHOTO ¥ TIEPEMEHHOTO TOKa.

Cunna ToKa, €IMHHMIA CWIbl TOKa. Hamnpsbkenue, eaquHULIA HaNpsKEHUS.
AwmriepmeTp U BOJBTMETP. IIpOBOJHUKM W HAUINEKTPUKHU: OIIPEIEICHHUE,
IIPUMEPBI U IPUMEHEHHUE.

Onektpudeckue nenu. CocTaBHbIE YACTH JJIEKTPUYECKUX MENe U HuX
yCJIOBHbIE O0O3HaueHus Ha cxeme. llociemoBarenbHOE U MapajjieIbHOE
COEJIMHEHUSI IPOBOJIHUKOB, UX OTJIWNYHSA, UCIIOJIB30BAHUE B PAZJIMYHBIX LEIIAX.
JleucTBUsT ~ DIEKTPUYECKOro  TOKAa.  TerioBoe JEHWCTBUE TOKa, €ro
NpUMEHEHUEe B OBITOBBIX mpubOopax. MarHurHoe JeWCTBUE  TOKa.
ONEKTPOMAarHuThl ¥ UX IPUMEHEHHUE.

JleyicTBue MarHura Ha JJIEKTPUYECKUN TOK. lIpuMeHeHue 3Toro neucrBus B
YCTPOMCTBE M3 MEPUTENbHBIX NPUOOPOB, 3JEKTpOABUTaTENsl. XUMHYECKOE
JNEUCTBUE TOKA U €r0 IIPUMEHECHHUE.

Jlabopamopnvle pabomui:

«IlocnegoBatenbHOE COCIMHECHUE, «ITapamnenpHoe COCIMHECHUE),
«Habnroaenue TemiIoBOro AeHCTBUs TOoka», «HaOmromeHne MarHUTHOTO
JICUCTBUSI TOKa», «/lelicTBME MarHuTta HAa MNPOBOJHUK C TOKOMY,
«HabGnronenne XMMUYECKOTO JICHCTBHS TOKay.

Koumponvuas paboma
«DNEKTPUUECKUUN TOK»



CBeToBbIE SIBJICHUA

CBeT KaK UCTOYHUK MH(POpPMAIINU YEJIOBEKAa 00 OKPYKAIOIIIEM MUPE.
HNcrounuku cBETa: ropsitume A XOJIOJHBIE. [IpsimonmHeHOE
pacnpoctpaHeHue cBera. (OOpa3zoBaHue TeHHU. lIpoxokaeHue cBera
CKBO3b oTBepcTHE. OOBICHEHUE COTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUM.
3epKajiIbHOE U paccesHHOE OoTpakeHus. [IposBieHre 3aKOHA OTPAKEHUS B
JIEMCTBUHU 3€pKaj. 3epKana IUIOCKHE, BBIITYKJIble U BOrHyTble. CBOMCTBO
3epKaJl U3MEHATH HAIIPaBJIEHUE CBETOBOTO IMy4Ka. Mcnoibp30BaHuEe 3€pKal.
XapakTtep n300pa’keHus B IJIOCKOM 3epKajie.

IIpennomiienne cBera. l3MeHeHue HampaBJIEHUsS CBETOBOIO Jiyya IIpU
Mepexojie M3 OJAHOW cpeapl B Apyryro. Tumbsl JUH3: coOuparolye u
pacceuBaromme. PoKyc JIUH3BI. Y BEJIMYEHUE JIMH3BI.

Ha3nayeHue M HCHOJIb30BaHHE ONTUYECKUX MPHOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3o0paxeHue, noiaydaeMoe Ha ceTyaTke. biamzopykocts u
JNAJIBHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BAaHUE OYKOB JIJIs1 KOPPEKLIUU 3PEHUSL.
Paznoxxenue Oenoro cBera € MOMOMIBIO TPU3MbL. CHOEKTp, HOPSIOK
cjeqoBaHus 1IBETOB B HEM. Panyra. OO0bsicHeHue 11BeTa Tel.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CBeT ® TeHb», «VI3roTOBIICHHME KaMepbhlOOCKYphD», «OTpakeHHE CBeTa
3epkaiiom», «[lomydeHrne u300pakeHUsT MpeaMeTa B IUIOCKOM 3€pKaje
(omucaHue TaHO B METONYECKOM ITOCOOMN),

«HaOmronenue 3a mpesnomiieHueM cBetay, «HaGmronenue wu3o0pakeHuil B
JUH3E».

Koumponvnas paboma

«CBeTOBbBIC SIBJICHUS

XyuMHu4YecKue fAABJCHUSA
XUMHUYECKHE PeaKIuu Kak IpoliecChl 0O0pa3oBaHUs OJIHUX BEIISCTB U3

npyrux. IIpyu3HakKuM XMMHYECKUX SIBJICHUH M YCJIOBUS HUX IIPOTEKAHUSI.
OOBsiCHEHUE NMPOTEKAHUS XMMHUUYECKUX PEAKIUN C MOJEKYJSIPHONH TOYKH
3peHus. Pacnan BeliecTB M MOJIEKYJI Ha aTOMBbI MJIW MOHBI, OOpa3oBaHUE
W3 HUX HOBBIX BemiecTB. CoXpaHEHHME MAacChl BEHIECTB B XHUMHYECKHUX
peaKuusX.

Peakuuu coenqnHeHus U pas3ioxeHus. | opeHue Kak peakuus COeJUHEHUS.
Oxcunpl. Ilpumepsl Hambonee  pacrpoOCTPaHEHHBIX  OKCHIOB, HX
pacOopocTpaHEHUE B IPUPOAE U UCHOJIb30BaHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanbosee pacnpocTpaHeHHbBIX KUCIOT. Mcnonb30BaHue
KUCJIOT B mHOpou3BojcTBE U ObiTy. [lpaBuna oOpamieHuss € HUMH.



Pacrmio3HaBanue KHCIIOT.

Oo6uue ceeaenus 00 ocHoBaHusix. Illenoun. M3BecTkoBasi Boja, raiieHas
u3BecTh. I[IpumeHeHHe OCHOBaHUU B TIPOU3BOJCTBE, ObITYy. IlpaBuia
oOpamieHuss ¢ OcCHoOBaHMsMHU. Pacno3HaBaHue ocHOBaHUM. Peakius
HEeUTpaIn3alyu.

Conu. Ilpumepsl cojieit, pacrpocTpaHeHue ux B npupojae. CpoiicTBa u
IIPUMEHEHHUE Psijia COJIEH.

VrieBoapl, XUPbl W OCJIKW KaKk BaKHEHINIME IHMTATEIbHBIC BEIISCTBA IS
OpraHu3Ma 4eJIOBEKa.

[Tpoucxoxaenune mpupogHoro rasa, Hedtu, yrisi. Hambonee BakHbIe
MecTopoxaeHus Heptu u raza B Poccuu, nx 3HadeHHE KaK MCTOYHUKOB
JUISL OJTYYEHHUSI PA3JIMYHBIX BUJIOB TOIJIMBA U KaK BAKHEUILIETO ChIPbS JIJI
XUMHYECKOM TTPOMBIIIIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomur:

«HabOmronenne ¢GU3NUECKUX M XUMHUYECKHUX SBJICHUI», «JleficTBue KHUCIOT
Y OCHOBAHWUM HA UHJIUKATOPb», «BBISICHEHME pacTBOPUMOCTH COJIEW B BOJE»
(omucaHue TaHO B METOAUYECKOM nocooun), «PacrosnaBanue kpaxmanay.

Koumponvnas paboma

«KXUMHUYECKHE SIBJICHUS)

Paznen 6. YesnoBek u mpupojaa

3emuiss — miiaHera CoJiHEYHOM cucTeMbl. 3a/la4yd aCTPOHOMHHU. 3BE3HOE
Hebo, co3Be3aus. J[peBHHE aCTPOHOMUYECKUE HHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIC
METO/Ibl ACTPOHOMHUYECKUX UCCIICIOBAHUN.
Kapra 3Be3nHoro Hebda. HaxoxneHue Ha KapTe CO3Be3Auil U Haubosee
SIPKUX 3Be31. A3UMYT U BBICOTA CBETWUJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIBIO
acTpoJIsIOnH.
Connue. IlepBble mpeacTaBIEHUsI O €r0 COCTaBe U Temneparype. M3MeHeHus
CONHEYHOU akTUBHOCTH. COJHIE M XU3Hb Ha 3emiie. CoJHEYHas cucrema.
Ctpoenune COJTHEYHOU CUCTEMBI.

JIBr>keHue 3eMiin: BpallleHue BOKPYT CBOEM ocu U oOpaiieHue BOKpyT
Connua. [IpuduHbI CMEHBI JIHSI U HOUM, BPEMEH T0/1a.

JlyHa — ecTtecTBeHHBIN cnyTHHK 3eMii. [[Buxkenue JIyHbl Bokpyr 3emiu u
BOKpPYT cBOeU ocH. Pusnueckue ycnosus Ha JIyne. ®a3sl JIyHBIL.
OcCHOBHBIE 3Tanbl KOCMAYECKUX MCCIIETOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«3roToBIICHUE acTpOISIONM W OMNPENCIICHHE C €€ TOMOIIBIO BBICOTHI
3BE3.».

Koumponvnas paboma
«3emnsi — ruianeta COJHEYHOW CUCTEMBI»

3eMJII — MeCTO OOMTAHHUA YeJIOBEKAa

CtpoeHue 3eMHOTO 1apa. Y BeJIMYeHUE IIOTHOCTU U TEMIIEPaTyphl 3€MIIH C
TTyOWHOM.

CoctaB runapocdepnl. Poab rtuapochepbl Jisi KU3HU Ha 3emiie.
Hccnenosanue MOPCKHUX ri1yOuH. Cynoxoxncrso. ITpoueccsl,
MIPOUCXO/IAIINE B 36MHBIX HEJIpax U B THApocdepe, X BIUSHUE HA KU3HD
JI0JIeH, HEOOXOUMOCTh UX U3yUCHMUSI.

CoctaB m crTpoeHue armocdeprl. AtTmochepHoe maBiaeHue. ONbIT
Toppuuermsin.  bapomeTpbl, WX  OpPUHOWUN  ACUCTBUA.  EJIMHUIBI
aTMOC(hEepHOTO JIaBJICHUS.

ConepkaHue BOJSIHOrO mnapa B armocdepe. HeHachIiieHHBIN U
HaChINIEHHBIM map. OTHOCU TelbHAs BIIAKHOCTH BO3JyXa. BaXHOCTH
W3MEPEHUS BIIAKHOCTH BO3ayxa. [ urpomMeTp, mcuxpomerp.

Tyman, obnaka, 10X ab, poca — OOBSICHEHHUE MTPUYNH UX BOZHUKHOBEHUSI.
I'po3a, MOTHHMEOTBO.

DOTarbl CTAHOBJICHUS W Pa3BUTHsS aBUAIIMHA. BhImaromimecs JICTYUKA H
KOHCTPYKTOPHI CAMOJICTOB.

Koumponvnasa paboma
«3eMJIsi — MECTO OOMTaHMS YeIOBEKa»

3HAaKOMCTBO C  OpPOCTBIMM  MeXaHu3Mamu. Ha3HaueHue  mpoCThIX
MEXaHU3MOB.

Ompenenenne MexaHU4decKkoil paboTel. EnumHuier paborsl. Y ciaoBus
COBEPIIICHUS] MEXaHUYECKON pabOTHhI.

OHneprus. Buabl MeXaHM4eCKOM YHEPTUU: KMHETUYECKas, IIOTeHIIUAIbHasl.
HcToyHuKH »HEprur, BHJBI MCTOYHUKOB JSHEPrum. BocroaHsemble
WCTOYHUKHU 3Hepruu. [lumeBapeHue Kak IpOIEeCC BOCHOJIHEHUS DHEPTUU
4eJIOBEKOM. 3HAaUYCHUE COJTHEUHOU PHEPrUU JJIsl )KU3HU Ha 3eMJle.
TernoBele paBurarenu. W3 wncropum TemnoBbIX jABuraresei. llapoBbie
mammmHbl  JIx. VYarra, W. WN. IlonsynoBa. llpuMeHeHHE COBPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUrareneu. Jlpurarens BHYTpeHHEro cropanud. [IpwHioum ero
JICUCTBUSA. VICTIONb30BaHME ABUTATENIsI BHYTPEHHETO CrOpaHUs.



Ponb snexTposHepruu B KU3HMU oOLIecTBA. BuIbl 31eKTpoCTaHLUM.
ABTOomMarnueckue ycrtporcrtsa. IIpuMepsl HMCIONB30BaHUS ABTOMATHYECKUX
YCTPOWCTB B TEXHHUKE, HA IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpencrBa cBszu. CBeneHUss W3 UCTOPUM WX pa3BuTusa. Tenerpad.
Tenedon. Haznauenme muxpodona u rpomkoroBoputens. Paamo u Temne
BHJICHUE.
Brigaroruecss  ecTeCTBOMCHBITATENIM, WX POJIb B CO3JaHUU  OCHOB
ecrecTBo3HaHusA. (OCHOBHBIE  HAMpaBJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
MCCIIeIOBAaHUM B 00JaCTU (PUBUKHA U XUMUHU.
Heo6xommuMocTh CcO3MaHUsT WCKYCCTBEHHBIX MaTepHasioB. [Ipumepsr
HCKYCCTBEHHBIX MaTEepUaJIOB W WX  HcoojibzoBanne. CrnocoOsl
BBIpAIIMBAHUS NCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB.
[Tomumepebl. TlomuATHIIEH, TIOMUXJIOPBUHHI, TMOJUCTAPOI € JIPyTHC
rutactMacchl. HaTtypanbHble 1 XUMUYECKHE BOJIOKHA. VX MCTIONIb30BaHUE B
ObITY.
OcHoBHBIC (AKTOPHI BPEAHOTO BIHSHUS JICATEIBHOCTH 4YEJIOBEKa Ha
okpyxaroiyto cpeny. Konrponb 3a coctosiHuem armocdepbl U OCHOBHBIE
CIocoObl €ro ocymecTBieHuss. HeoOxoaumocTh OGOphObI C 3arpsisHEHUEM
OKpY>Karolien cpeasl.

Heo6x01mMocTh SKOHOMHU TPUPOJHBIX PECYPCOB M HCIIOIBL30BAHUS
HOBBIX TexHonoruii. CoBpeMeHHass Hayka W TPOU3BOACTBO. Pa3zButue
HayKH KaK CIIOCO0 MO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MUPA.

Ponp aBTOMaTMKM M DJIEKTPOHUKU B YIIPABIECHUU IIPOU3BOIACTBOM.
Komnerorepuszanus npousBoactsa. PoooTel. Llexu aBTOMAaThI.

Jlabopamopnvie pabomui:

«M3yuenne  nmeuctBus  peryara», — «lM3ydenme — AeHWCTBUA  MPOCTHIX
MEXaHU3MOB», «BbluncieHHe MeXaHudeckol padote», «COopka U
UCIbITaHUE TesierpadHoro anmnapara», «M3MeHeHre CBOMCTB MOJMATUIICHA TIPU
HarpeBaHumn», «Pacro3HaBaHue NPUPOJHBIX U XUMHUYECKAX BOJIOKOHY.

Koumponvnasa paboma
«Mexanusmsbl. Paborta. DHeprusi».
T'ooosasn xonmponvnas paboma
TOUKA \’pocm
\ Ha ©6a3e oOpaszoBatenbHoro 1ieHTpa «Touka pocTa»
obecrieunBaeTCsl peanu3aius 00pa30BaTeIbHBIX MPOrPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOM
U TEXHOJIOTUYECKOW HaIMpaBICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUM C
TpeOOBaHMSIMU  3aKOHOJATENbCTBA B cdepe o00pa3oBaHus U € Y4ETOM



pexomeHnaunii  denepasbHOro omeparopa y4eOHBIX MPEAMETOB  «XHUMHD,
«Duzuka». Mcnonp3oBanue o00pyaoBaHUsI 00pa3oBaTeNbHOTO IMEeHTpa «Touka
pocTta» npu peanu3zanuu ganHo OIT mo3BoJisieT co3/1aTh yCIOBUS:

® Ui pACHIMPEHHUs COACpPX aHHUS IIKOJBHOTO XHUMHUYECKOTO W
(dbuznyeckoro ooOpa3oBaHus;

® ]I TIOBBIMICHUS TO3HABATEIHHOM AaKTUBHOCTH OOydYarommxcs B
€CTECTBEHHO-HAYYHOU 00J1acTH;

e Ui pa3BUTHS JMYHOCTH peOEHKa B TMpolecce OOyYeHHs, €ro

CHocOOHOCTEH, (opMHpOBaHUS ¥  YIOBJICTBOPECHHUS COITHAIBLHO

3HaYUMBIX UHTEPECOB U NOTPEOHOCTEH;

JUTsl pabOoThI ¢ OJTAPEHHBIMY MKOJLHUKAMU, OPTAHU3AIIUN UX PA3BUTHUS

B pa3IMYHBIX  00jacTsAXx  oOpa3oBaTeIbHOM,  TBOPYECKOM

JESITeTbHOCTH.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

5 KIIACC
KoJsmn4yecTBo 4acos
Ne HaunMeHoBaHMe pa3/iesioB U DJIeKTpPOHHbIe (HU(POBHIE)
KonTpoabHsbie
n/n TeM MPOrpaMMbl Bcero 6 IIpakTH4eckne padboTbI oOpa3oBaTe/ibHbIE PecypChl
padoTbI
BUBJIMOTEKA IHOK
Pa3nen 1. Beenenue (3 u) hitps://MOHYDOKHD/
Hroro no paszneny 3 0 !
Paznen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 1) BUBJIMOTEKA IHOK
https://mMonypoxku.pd/
Hroro no paszneny 11 1 3
Paznen 3. Bzaumoneiicteue Tea(10 1)
BUBJIMOTEKA 1IOK
https://monypoxu.pd/
Hroro no pazneny 10 1 I
Paznen 4. ®uzuyeckue u xummuueckue sipjienus. (104)
BUBJIMOTEKA K
4.1 MexaHu4ecKue SIBJICHUS 3 0 0 JINO 1o
https://Monypoxu.pd/
42 TemnoBsie sBICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
1O ITPOI'PAMME




6 KJIACC

KoanuyectBo 4yacoB DJICKTPOHHBIE
N HaunmenoBanue - (undposbIe)
. pa3aesoB U TeM poopuenTan KonTpoJsbHble IIpakTu4eckue
n/n Bcero HOHHBIH o0pa3oBaTe/ibHbIE
NPOrpaMmMbIl padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypchbl
Paznen 4. Puznyeckne u xumudeckue sipjaenus. [lpogokenne. (144) BUBJIMOTEKA IIOK
https://monypoxu.pd/
DJIEKTPOMArHUTHHIE 0 0
43 P 4 1
SIBIICHHS
4.4 CBeTOBBIC SIBJICHUS 5 0 1 0
4.5 XYUMHUYEeCKUE SBICHUS 1 0 2
Hroro no pazaeny 14
BUBJIMOTEKA HOK

Pa3znen 5. UesioBek u npupoaa (20 1)

https://monypoxu.pd/

51 3eMnﬂ-nnai{eTa 5 0 | 0
COJIHEYHOU CUCTEMEI
59 3eMiIs1-MecTO OOUTAaHUSI 4 0 0 5
qeJjoBeKa
53 Yel0BeK JTOMOIHSIET 1 1 1 0
IPUPOTY
0 0 0
Hroro no paznemny 20
Bcero 34 2 3 5




IHHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHHUE

5 KIIACC
KoamnuecTBo yacoB
Ne
n/ Tema ypoxa Bcero KonTponbHsbie IIpakTHyeckue
padoThI padoThI
Ilpupoma. YenoBek —  yacThb 0 0
1 npuponsl. Tena m BemectBa. Yrto
n3ydaet puznKa
2 Y10 M3yvaeT XUMHs 0 0
; Hayunelii  meron.  JlaGopaTopHoe 0 .
obopynoBanue. 3mepenns
XapakTepUCTUKHU TEN U BEIIECTB. 0 0
4 CocTosHus BelecTBa
5 Macca. I3amepeHne Macehl. 0 0
Temnieparypa
[TucrmenHas pabora no teme «Tena. 0
6 Bemectsa. 1x cBoiticTBa» 1
. Crpoenue BelecTBa. [[BUKEHHE 0 0
YaCTHUIl BEIIeCTBA
BzaumopeiicTBue 4acTull BEIIECTBA. 0 0
8 YacTulisl BelecTBa U COCTOSHUS
BEIIIECTBA
Ctpoenue atoma. ATOMBI U HOHBI. 0 0
XUMHYECKHUE DIIEMEHTBHI.
9
[lepuonnueckas Tabmuua /1. U.
Meunneneesa
10 BemectBa mpocThie M CIIOKHBIE. 0 1
Kucnopoxa. Bonopon.
11 Boxa. PactBop u B3Bech 0 0
12 KonrponsHas padora no teme 1 0
«XVMMHUYECKHE SBIICHUS)
[InotHOCTH. Pemenne 3anay Ha 0 0
13 CBSI3b M@y Maccoi, 00beMOM U




IIJIOTHOCTBIO.

14

JlaGopatopHast paborta «M3mepenue
IUIOTHOCTHU BELIECTBA»

(c ucmoIL30BaHUEM U(PPOBOTO U
aHAJI0r0BOI0 000pPy/10BAHMS
nenTpa «Touka pocray)

15

K yemy npuBoAUT AEHCTBUE OHOTO
Tena Ha apyroe? Cuia. JlelicTBue
pOKIaeT MPOTUBOACHCTBYE.
BcemupHoe TAroreHue.

16

Hedopmarus — nzmeHeHue Gopmsl
u pa3mepa tena. Cuna ynpyroctu

17

[Tokoit u paBHOMEpPHOE
NPSIMOJIMHEMHOE IBUKEHUE Tea

18

H3mepenne cunbl. Tpenue.

19

DJNeKTpUYeCKHre Cuiibl. MarHuTHoe
B3aNMOJICHICTBHE

20

KontponpHas padoTa no
TeMe «B3anmoneiicteue Tei.
Pasznmuunsie BUAEL cyin»

21

JlaBnenue. 3aaun Ha BBIYHMCIICHUE
naBjieHus. JlaBlIeHHE B )KHJIKOCTSIX U
razax. /laBnenue Ha riryOuHe

22

Coobmaromumecs: cocyzbl

23

JleficTBHE KUAKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopaTtopHnas pabora «OT 4yero
3aBHCHUT BBITAJIKABAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» Y ClIoBUS
IJIaBaHUs TeJl.

(c ucrosb3oBanuem HUGpPoOBOro

aHAJI0TOBOr0 000pPYy10BAHMS
nentTpa «Touka pocray)




Mexannyeckoe asuxenue. I1yts u

25 1
BpeMsl.

2% Cxkopoctb. Pemenue 3agau. 1

27 Bcerpa it ABMKy1IEECA TEJIO ABUIKETCA? 1

28 3BykK. PactipocTpanenue 3ByKa.
TennoBoe pacmpeHue. Y4er u

29 MCITI0JIb30BAHUE TEILJIOBOTO 1
paciupeHust

30 IlimaBneHue 1 OTBEpIEBaHNE 1
Hcnapenue u

31 KoHeHcauus. M3yuenue 1
Ipolecca HCIIAPEHUS
JKHAJKOCTEU

32 Temonepenaya 1
[ToBTOpenue. [loaroToBka K rogoBoOit

33 KOHTPOJILHOH paboTe 1

34 I'ogoBast KoHTpoOsIbHAs paboTa 1

OO6111ee KOJIMYECTBO YACOB IO MPOrpaMMme 34




6 KJIACC

Koan4gecTBOo 4acos

Ne Konrpo
. Tema ypoka B IIpodopu P IpakTnyeckn
cero JIbHBIE
CHTATMOH e padoTsI
HBII padoThI
KOMIIOHCH
T
{ DnekTpryecKuii Tox. UcTOUHMKH { 0 0 0
toka. Hanpsoxenue. Cuna Toka
5 TIpOBOAHMKH U TUDICKTPUKH. 1 0 0 0
DJIEKTpUYECKHUE LIENH
[TocnenoBatenbHOE U MapauieIbHOE 1 0 0
3 COEJIMHEHHUSI TIPOBOITHUKOB. 1
JlaboparopHnas paboTa
. 1 0 0 0
4 JIeficTBUA 3JIEKTPUYECKOTO TOKA
1 0 0 0
5 Hctounuku cera
1 0 0 0
6 Cser u TeHb. OTpakeHUE CBETA.
7 3epkaiia ¥ MX IPUMEHEHHE. 1 0 0 0
[Ipenomnenue cBera
g JIunza. Ha6monenue 1 0 0 0
1300paKeHUI B JIMH3E.
9 Ormrruueckue puOopsl. [1a3 U OuKH. 1 0 0 0
IIBer.
10 KouTposbHas paboTa Mo Teme 1 0 ! 0
«CBeTOBbBIE SIBJICHUS
XHUMHYECKHE SIBJICHUSI. 3aKOH 1 0 0 0
11 coXpaHeHus Macchl. Peakiuu

COCAVHCHUS U PA3JIOKCHU .




(c ucnonb3oBaHuEM LU(POBOTO U
aHaJIOTOBOTO 000PYAOBaHMS LIEHTPA
«Touka pocra»)

12

Oxcugpl.  Kucnmorsl.  OcHoBaHusL.
Jlaboparopnas pabora «/lelicTBue
KHUCIIOT u OCHOBAaHMI Ha
MHUKATOpPB» (C  HCIOJIb30BaHUEM
uppoBoro " aHAJIOrOBOTO
obopynoBanusi  neHtpa  «Touka
pocTa»)

13

Comnu. YTIeBOIbIL, )KUPBI ¥ OCITKH.
Jlaboparopnas padota
«Pacrmo3HaBaHue Kpaxmaia»

14

[Ipuponnslii ra3 u HEPTH
IIpodopuenTannoOHHBI
KOMIIOHEHT

15

JpeBHsist Hayka acTpoHOMMUs. B
MUpE 3BE3 /L.

16

Kapra 3Be3nHoro ne6a. A3umyT u
BbICOTAa CBECTUII

17

Counre. ComHeyHas cucreMa

18

CyTO4YHOE U TOAUYHOE IBUKEHUE
3emiu. JIyHa — ecTeCTBEHHbIN
CIIyTHUK 3eMJIn

19

KocMmuueckune uccnemoBaHus.
Kontposnbnas paboTa mo teme
«3emna — nnaHeta CoJaHEYHOM
CHCTEMBI»

20

CtpoeHue 3eMHOTO Iapa.

21

Atmocdepa. U3mepenue




atMocepHoro aasneHus. bapomeTpsr

” Bnaxuocts. ATMOC(hepHBIE

SIBJICHUSI.
1

23 N3 ucropuun pa3BUTHs aBUALVHU.

24 Mexanusmsl. JlabopatopHas pabota 1
«M3ydyeHue NenucTBUs pplyara»

25 Jlaboparopuas padota «3yuenue 1
JEUCTBUS MPOCTHIX MEXaHU3MOBY»
Mexanundeckas pabora. Pemenue 1

26 3a7a4 Ha BBIYMCIIEHUE MEXAHUYECKOU
paboThI

1

27 Oneprus. MIcToUHUKHN 3HEPrun

)% TemnoBele nBUraTenu. JIpurarenn 1
BHYTPEHHETO CTOPAHUSI.

1

29 DJIEeKTPOCTAHIINU

30 ABTOMAaTHKa B HalIEH )KU3HU. 1
Cpenctsa cBsi3u
Hayka cerogus. Marepuansl 1is 1

31 coBpeMeHHOW TexHUKH. [lonumeps! n
XMUMHUYECKHE BOJIOKHA.

0 Kayuyk u pesuna. 3arpsizHeHue 1
OKpYKaroIlEeu Cpeibl.

OKoHOMMUSA pecypcoB. Mcnonb3oBanue 1

33 HOBBIX TEXHOJIOTH.

IIpodopueHTAIHOHHBIH KOMIIOHEHT
34 ['omoBast kOHTpoOJIBHAS paboTa 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34

[TPOTPAMME




TOUKA \'poc'ra
L]

[Tepeuenp 000pyI0BaHUS, CPEICTB OOYUECHUSI M BOCIUTAHUS LIEHTPa 00pa30BaHUs
€CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTMYECKOM HarpaBieHHOCTH « Touka pocTay.

HaumenoBanue o6opynoBanusi: «L{udpposas nabopatopus no xumuu (ydeHUIecKas)»
O6ecnieunBaeT BBIIOJIHEHUE JIA0OPATOPHBIX padOT IO XMMHUH Ha yPOKaX B OCHOBHOM ILIKOJIE U
IIPOEKTHO - UCCIIEOBATEIBCKOM IEATENBHOCTH YUalluXCsl.

Komnuiexkranus:

1. becripoBOHON MYJIBTUAATUUK 10 XUMUU C 3 -MsI BCTPOCHHBIMH J1aTYUKAMU:

2. Natuuk pH ¢ nuanazonom uzmepenus He yxxe yem ot 0 go 14 pH

3. JIaTuuK 3JIEKTPONPOBOAUMOCTH € AHana3oHaMu u3MepeHus He yxxe yem oT 0 1o 200 MxCw;

4. JlaTuuk TeMIepaTypsl C TMana30HOM U3MEpEeHUs He yxe yeM oT -20 110

+140C 5.0tnenbHbIe MaTUYUKHU: J[aTYMK ONTUYECKON IJIOTHOCTU 525 HM

6. Akceccyapsol: Kabens USB coenuHuTENbHBII

7. 3apsgHOE ycTpoiicTBo ¢ kabenem miniUSB

8. USB Apnantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. KpaTkoe pyKOBOJCTBO IO 3KCIUTyaTaluu U(POBOH JTabopaTopuu.

J Ha 6a3e nenrpa «Touka pocray I'BOY OOIII c.3amnaBHoe
TERRA Y POCTA o0ecreunBaeTcs peanusanus 00pa3oBaTeIbHOM
IPOrpaMMbl TEXHOJIOTHYECKON HAIPaBJIEHHOCTH MO yueOHOMY npeameTy «Duzukay.
ObopynoBaHMe LLeHTpa eCTeCTBEHHOHAYYHOM N TEXHOOMMYECKOM HanpaBeHHOCTEN
«ToyKa Pocrta»:

O becnpoBognoit mynsTHAaTuuk Releon Air «®usmka-5».

O becnpoBomHOW MyJIBTHAATYMK BBIIOJHEH B BUAE IJIATGOPMBI C MHOTOKaHAIHHBIM
U3MEPUTENIEM, KOTOPBHIM OJAHOBPEMEHHO TIOJy4aeT CHUTHAJIBI C Pa3IUYHBIX BCTPOEHHBIX
JATYMKOB, Pa3MEUIEHHBIX B €IUHOM KOPITYyCE YCTPOMUCTBA.

O becnpoBojiHbIE MYJIBTUIATYMKH MTOJKIIOUAIOTCS K IJIAHIIETY WM KOMIbIOTEpY Hanpamyro. [lpu
3TOM HeoOxoamma momaepkka padboTel mo mpotokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JIOTIOJTHUTEIBHBIX PETHCTPATOPOB JAHHBIX C TOMOIIHIO BXOSAIICH B KOMITICKT (DJICTITKH .

TexHUYecKMe XapaKTePUCTUKU MyNbTUAATYMKA:
® paspsaHocTh BeTpoeHHOH AL — 12 our
e MakcuManbHas 9actota onudposku curaana — 100 k[
e untepdeiic noxkmoueHus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
® BCTpoeHHAs MamsaTh 00bEMoM 2 Koaiit
® HOMHHAJbHOE HampspkeHue Oatapen — 3,7 B
® EMKOCTb BCTpoeHHOH Oatapen — 0,7 A - 4
® KOJIMYECTBO BCTPOCHHBIX JATYMKOB — 6 MIT.



YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOOECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VIS YYHEHUKA

"BBeneHue B €CTECTBEHHO-HAay4HbIe IipeaMeThl. Puzuka. Xumus. 5
—6 kmaccrel. A. E. I'ypesuuy, 1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E.
I'ypeBuuy, /1. A. Ucaes, JI. C. Iloutak. — M.: IIpocBeuienue, 2024. "
PaGouas TeTrpann

«COopHuUK 3ana4 no pusuke. 7—9 knacce» B. U. Jlykammuka, E. B.
NBanoBoii (M.: Ilpocsenienue, 2023).

METOAUYECKUE MATEPHUAJIbBI /UIA YYUTEJIA

BBenenue B ectecTBEHHO-Hay4dHbIE npeaMeTbl. Puznka. Xumus : 5—
6-€ KJIacChl : METOAUUECKOE MOCOOHE K YUeOHO-METOIUUSCKOMY
KOMIUIEKTY «BBeneHrne B €CTECTBEHHO-HAYYHbIE ITPEAMETHI.

duszuka. Xumus. 5—6 kinaccel. A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ncaes, JI.

C. I'lon- Tak» / A. E. I'ypesuu, /1. A. HUcaes, JI. C. IloHTaK. —
Mocksga : IIpocBemienue, 2024. — 131, [1] c.
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